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Blandsaad giver mulighed for lavere sygdomstryk i hestebgnne og markzert

Forsgg har vist at dyrkning af hestebgnne og markeaert i blanding med f.eks. korn har betydet markant mindre Fonden for @kologisk Landbrug
udvikling af sygdommene chokoladeplet og eertesyge.

Den Europeeiske Union ved Den
Europaeiske Fond for Udvikling af
Landdistrikter og Ministeriet for
Baelgsaed der bliver angrebet af sygdomme, giver et lavere udbytte alt efter, hvor alvorlig angrebet er. Dette skal ~ Fedevarer, Landbrug og Fiskeri har
tages alvorligt, ndr man gnsker at dyrke mere gkologisk baelgsaed i Danmark. For at minimere sygdomme i deltaget i finansieringen af projektet.
afgrgderne kan man dyrke en blanding af baelgsaed med f.eks. korn.

Chokoladeplet i hestebgnne blev oftere reduceret ved blanding med korn i forhold til blanding med
andre bzelgplanter. Ertesyge blev i flere tilfeelde reduceret ved at dyrke markaert i blandsazed.

En af forklaringerne p& blandsaeds sygdomssaenkende effekt er, at blandingspartneren (f.eks. korn) er en ikke-modtagelig art. Dette ses 0gsa i
sortsblandinger, hvor der anvendes sorter med forskellig resistens. En anden delforklaring er, at de blandede afgrgder f&r en aendret
luftgennemstrgmning pga. f.eks. afgrgdernes forskellige bladstillinger og -stgrrelser. En sygdom som f.eks. chokoladeplet opformeres i et fugtigt
miljg, og ved at have en mere 8ben afgrgde, vil bladene hurtigere tgrre, hvilket nedszaetter chokoladeplets udviklingsmuligheder.

I det fglgende er kort refereret resultaterne fra forsgg foretaget forskellige steder i verden, hvor blandseeds effekt p& sygdom i afgraden har vaeret
undersggt.

Forsgg med chokoladeplet i hestebgnne

e Forsgg 1: Udviklingen af chokoladeplet i vinterhestebgnne dyrket i middelhavsklima

Forsgg 2: Udbyttetab i hestebgnne pd grund af chokoladeplet.

e Forsgg 3: Hgjere grad af svampesygdomme i hvede og hestebgnne ved samdyrkning.

e Forsgg 4: Udbyttepotentiale af vinterhvede og hestebgnne i blandsaed.

Forsgg 8: Baelgsaed og i korn blanding: @kologisk dyrket forssg med fokus p& sygdom, ukrudt og forskellen mellem arterne.

Forsgg med zertesyge i markaert

e Forsgg 5: Mindre forekomst af sertesyge i vinterblandsaed.

Forsgg 6: Effekt af blandssed p.% sygdomsfrekvensen i et gkologisk dyrkningssystem.

Forsgg 7: Effekt pa udvikling af sertesyge i blandsaed af markaert og korn.

e Forsgg 8: Baelgsaed og i korn blanding: @kologisk dyrket forsgg med fokus p8 sygdom, ukrudt og forskellen mellem arterne.

Forsgg med sygdom i korn i blandsaed

e Forsgg 9: Betydningen af blandszed for udviklingen af sygdomme i varszed.

Resume af resultater for chokoladeplet i hestebgnne

N&r hestebgnne blev dyrket i renbestand og i blanding med korn, lupin eller markaert, var der forskel pa i hvor hgj grad, der var angreb af
chokoladeplet. Chokoladeplet er ikke den eneste sygdom, der gar pa hestebgnne, men den vigtigste. Forsggsresultaterne har ikke entydigt peget i
samme retning. I forsgg 1 faldt sygdomsangrebet med 40-50 pct. ved samdyrkning med korn, mens der ikke var nogen effekt ved at blande med
andre bzelgsaedsarter. En lignende tendens med korn og baelgsaed blev observeret i forsgg 2, men effekten af korn var dog ikke s& markant som

i forsgg 1. I forsgg 3 var der et gget angreb af chokoladeplet ved samdyrkning med hvede, mens der i forsgg 8 ikke var nogen effekt af samdyrkning
med byg.

Forsgg 1

Udviklingen af chokoladeplet i vinterhestebgnne dyrket i middelhavs klima

@kologiske markforsgg udfgrt i fire lande (Egypten, Spanien, Tunesien og i de paleestinensiske omrdder) med samdyrkning af vinterhestebgnne med
andre baelgplanter og korn. Kornarterne var byg, durumhvede og havre, mens bzalgplanterne var markaert, alm. vikke og egyptisk kigver.
Hestebgnnesorten var “Prothabon”. Se figur 1 for forsggsdesignet. Hestebgnne og blandingspartneren blev sdet i samme raekke i november.

Derudover var der i Egypten forsgg med en hgj og en lav hestebgnnesort i blanding med enten byg, durumhvede, havre eller triticale.
Resultater

o Effekten af at samdyrke vinterhestebgnne med korn gav signifikant lavere angreb af chokoladeplet p& hestebgnne (39-52 pct. mindre i forhold
til renbestand). Der var ingen effekt ved samdyrkning med markaert eller vikke, se figur 1.

e Af kornarterne gav byg og havre den bedste effekt i gennemsnit af de fire lande, mens samdyrkning med triticale og hvede havde mindre
sygdomsnedsazettende effekt. Disse resultater var geeldende ved b&de hgit og lavt sygdomstryk. Figur 1 viser kun data fra det spanske forsgg.

e Der var mindre chokoladeplet ved at vaelge en hestebgnnesort, der var lavere end kornet (data ikke vist).
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Figur 1. Sygdomstrykket pd vinterhestebgnne for sygdommen chokoladeplet. Data er fra det spanske forsgg. Sygdomstrykket er et udtryk for, hvor
angrebet planterne har vaeret gennem vaekstperioden, men kan ikke omsaettes direkte til f.eks. procent bladdaekke. HB st8r for hestebgnne og alle

arter er vinterafgrgder. Udssedsmaengden er angivet som antal planter pr. m2. Sgjler (blandsaedskombinationer) med forskelligt bogstav er med
sikkerhed forskellige fra hinanden mht. sygdomstrykket. Klik pa figuren for at se den i fuld stgrrelse.

Forsgg 2

Udbyttetab i hestebgnne pa grund af chokoladeplet

I et markforsgg udfgrt i Etiopien, blev v@rhestebgnne sdet i renbestand og i blanding med enten byg, markaert eller majs til modenhed.
Udsaedsforholdet i blandingerne var 1:3, dvs. at der f.eks. var 1 bygplante pr. 3 hestebgnneplante. Der blev brugt naturlig smittekilde.

Resultater

e Chokoladeplet fordrsagede et udbyttetab i renbestand af hestebgnne p8 mellem 36 og 55 pct., i forhold til en kontrol som var behandlet med
et svampemiddel.
e Chokoladeplet fik hestebgnne til at modne tidligere.

e Chokoladeplet udviklede sig omkring 5 pct. mindre ved blanding med enten majs eller byg i forhold til hestebgnne i renbestand. Hestebgnne i
blanding med markaert resulterede i chokoladepletangreb p& niveau med hestebgnne i renbestand.

Forsgg 3
Hgjere grad af svzampesygdomme i hvede og hestebgnne ved samdyrkning

I et markforsgg i Sydengland blev blandinger og renbestand af vinterhvede og vinterhestebgnne samdyrket med variende udsaedsmaengde i forhold
til normal udsaedsmaengde: 25 pct., 50 pct., 75 pct., 100 pct. og 150 pct. Der blev brugt naturlig smittekilde.

Resultater

e Hestebgnne var mere angrebet af chokoladeplet ved samdyrkning med hvede.

e Udsaedsmaengden af hvede pdvirkede ikke udviklingen af chokoladeplet. Derimod steg forekomsten af chokoladeplet fra 1,4 pct. bladdaekke til
3,2 pct. ved gget udseedsmaengde af hestebgnne. Der var s8ledes tale om et moderat angreb i begge tilfzelde.

e Der var mere brunrust p& hvedes faneblad, ndr der var 25 pct. hestebgnne i blandingen i forhold til hvede dyrket i renbestand. Ved hgjere
andel hestebgnne end 25 pct. blev der dog kun observeret lidt brunrust pad hvede.

o P& hvedes nederste blad forekom der mere meldug, ndr hvede blev samdyrket med hestebgnne og nar andelen af hestebgnne i blandingen
steg. Procent bladareal deekket med meldug gik fra 0,4 til 2,5 ved gget andel af hestebgnne (hhv. 0 pct. og 75 pct. hestebgnne).

Forsgg 4
Udbyttepotentiale i vinterhvede og vinterhestebgnne i blandsaed

I et etiopisk markforsgg blev vinterhvede og vinterhestebgnne sdet i blanding og i renbestand. I blanding indgik hvede med normal udssedsmaengde
og hestebgnne indgik med enten ¥, V4, 3, V-, eller % af normal udssedsmaengde. Normal udseedsmaengde for hvede var sat til 175 kg/ha og for
hestebgnne til 200 kg/ha, lidt under niveauet i dansk landbrug. Chokoladeplet blev malt p& en skala 1-9, hvor 9 var meget kraftigt angreb.

Resultater
e Hestebgnne i renbestand var mest angrebet af chokoladeplet, se figur 2.
e Hestebgnne i blanding havde overvejende mindre angreb af chokoladeplet i forhold til renbestand. De blandinger hvor hestebgnne indgik med

Vs, V4, 0g Y2, havde med sikkerhed mindre angreb.
e Hvede i blanding med hestebgnne havde samme angreb af Septoria, som hvede i renbestand (data ikke vist).
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Figur 2. Angrebsgraden af chokoladeplet, malt pd en skala 1-9, hvor 1 er intet angreb, og 9 er meget kraftigt angreb. Sgjler
(blandsaedskombinationer) med forskelligt bogstav er med sikkerhed forskellige. Hvede indgik i blandingerne med normal udssedsmangde og
hestebgnne indgik med enten Vs, %, 3%, 2, eller % af normal udsaedsmaengde. Klik pd figuren for at se den i fuld stgrrelse.

Resume om rtesyge i markaert

Forsggene har vist, at markaert dyrket i blanding med andre arter ofte kan give en reduceret udvikling af sertesyge. Effekten kan afhaenge af
sygdomstrykket - og dermed vaere fravaerende nar der er et lavt sygdomstryk (forsgg 7). Et af forsagene har pdvist at bade sorten af korn og
markaert kan have en betydning for udviklingen af aertesyge i blanding (forsgg 6). I et andet forsgg blev markaert dyrket med de mest almindelige
kornarter og hestebgnne. Heraf var det kun hestebgnne og triticale, der havde en stor evne til at reducere zertesyge (forsgg 5). I forsggene med
fokus p& chokoladeplet, var der en ingen effekt af at dyrke hestebsnne med markaert. Omvendt viser forsgg 5, at der godt kan vaere en positiv
effekt af at samdyrke markaert med hestebgnne.

Forsgg 5
Mindre forekomst af artesyge i vinterblandsaed

Der blev foretaget gkologiske markforsgg i Spanien (to &r) og Tunesien (et &r), hvor vintermarkaert blev dyrket i renbestand og i blanding med enten
vinterhestebgnne, -byg, -havre, -triticale eller -hvede. Alle arter indgik med halvdelen af normal udssedsmaengde og der blev brugt naturlig smitte.
Der var et hgjt sygdomstryk i forsggene.

Resultater

e Blandsaed reducerede med sikkerhed zertesyge i forhold til renbestand. Reduktionen varierede mellem &rene og mellem blandingerne.
e Hestebgnne og triticale havde den stgrste effekt pd at udbredelsen af zertesyge - mellem 40 og 80 pct. reduktion (se figur 3 og 4).

o Hvede indgik kun i forsgg i 2007. I det spanske forsgg var der en reduktion af sertesyge pa omkring 60 pct. I Tunesien gav hvede en
reduktion p& 24 pct.

e Byg og havre havde en lav til middel effekt p8 sertesyge - mellem 10 og 45 pct. reduktion. I det tunesiske havde havre dog ingen effekt pd
udviklingen af zertesyge.

100 -

3 80 a
g B b
o
® 60 -
=)
c
3
g 40 -
° c £
2 20
’ .
0 T - - !
Markaert Markaert 50%: Markeert 50%: Markaert 50%: Markaert 50%:
renbestand havre 50% byg 50% triticale 50% hestebonne 50%

Figur 3. Det spanske forsgg: Forekomster af aertesyge i vintermarkaert, ved dyrkning i renbestand og i blanding. Sgjler (blandssedskombinationer)
med forskelligt bogstav er med sikkerhed forskellige. Sygdomsangreb er malt som den procentvise sygdomsdaekning af planterne. Klik pa figuren for
at se den i fuld stgrrelse.
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Figur 4. Det spanske forsgg: Forekomster af aertesyge i vintermarkaert, ndr dyrket i renbestand og i blanding. Sgjler (blandsaedskombinationer) med
forskelligt bogstav er med sikkerhed forskellige. Sygdomsangreb er m&lt som den procentvise sygdomsdaekning af planterne. Klik p& figuren for at
se den i fuld stgrrelse.

Forsgg 6

Effekt af blandsaed pa sygdomsfrekvensen i et gkologisk dyrkningssystem

Dansk markforsgg hvor to sorter af byg (hgjt indhold af lysin og treonin/ lavt indhold af protein) blev blandet med enten markeert (halv-
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bladlgs/normalbladet), hestebgnne eller smalbladet lupin. Alle arter og sorter blev ogsd sdet i renbestand. Udsaedsmaengden var halv normal
udsaedsmaengde for alle arter i blandsaed og normal udssedsmaengde i renbestand. Afgraderne blev s8et ud i samme raekker og blev ikke gadet. Der
var et lavt sygdomstryk.

Resultater

e Kun markaert og byg var angrebet af sygdom, grundet det generelt lave sygdomstryk i dyrkningsaret.

e Sorten af markaert og byg kan have en betydning for, hvordan aertesyge udvikler sig.

e Der var sdledes med sikkerhed mindre aertesyge, ndr markaert (Bohatyr) var blandet med byg (Otira), se figur 5.
e Tendens til at byg var mindre angrebet af bygbladplet og brunrust i blandsaed.
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Figur 5. Forekomsten af aertesyge i to sorter af markaert (Bohatyr og Agadir), ved dyrkning i renbestand og blandsaed med to bygsorter (Lysiba og
Otira). Der var sikker effekt af at blande Bohatyr med Otira, angivet med *, i forhold til de andre kombinationer. Klik p8 figuren for at se den i fuld
stgrrelse.

Forsgeg 7

Effekt pd udvikling af sertesyge i blandsaed af markzart og korn

Markforsgg i Vestfrankrig med blandszed af vintermarkaert og vinterhvede samt af vdrmarkaert med varbyg. Alle arter indgik i blandingen med 50
pct. af normal udsasedsmaengde og blev sdet ud i separate raekker med alm. raekkeafstand. Der var to varsaeds forsgg, hvoraf det ene blev naturligt
smittet med zertesyge, og det andet blev kunstigt smittet og vandet for at f8 sygdommen til at udvikle sig. Vintersaedsforsgget blev naturligt smittet.
Derudover blev der ogsd foretaget drivhusforsgg for mere ngje at undersgge effekten af blandsaed. Her blev markaert s8et med halv og normal
udseedsmaengde samt i forholdet 50:50 med varhvede.

Resultater

e Der var en effekt af at dyrke i blandsaed, men effekten afhang af sygdomstrykket og hvilke dele af planten, der var angrebet.

o Vintermarkaert var kraftigt angrebet af zertesyge mens vdrmarkaert (naturlig smitte) kun var svagt angrebet. V8rmarkaert der blev smittet
kunstigt var middel angrebet.

e Ved middel og kraftigt sygdomstryk, blev baelgene mindre angrebet af sertesyge ved dyrkning i blandsaed. Der var ikke nogen effekt ved svagt
sygdomstryk.

o Ved kraftigt sygdomstryk var der lidt nedsat sygdomsangreb p8 akselbladene i forhold til renbestand af markaert. Ved svagt og middel
sygdomstryk var der ingen forskel mellem blandszed og renbestand.

e Markaerts blade var vade i kortere tid ved dyrkning i blanding - dette kunne forklare mindre spredning af sygdom i blandingsafgrgderne.

Forsgg 8
Balgsad og i korn blanding: @kologisk dyrket forsgg med fokus pa sygdom, ukrudt og forskellen
mellem arterne

Dansk markforsgg der forlgb over tre &r, hvor byg indgik i blanding med enten markeert, hestebgnne eller smalbladet lupin. Alle arter blev ogsd
dyrket i renbestand. Udsaedsmaengden var halvdelen af normal udsaedsmaengde for alle arter i blandsaed og normal udsaedsmaengde i renbestand.
Der var et lavt sygdomstryk, som var det naturlige niveau i marken.

Resultater

e Ingen effekt af blandsaed p& chokoladeplet i hestebgnne i forhold til renbestand, se figur 6. Omkring 80 pct. mindre brunplet i lupin ved
blanding med byg.

e Omkring 30 pct. mindre aertesyge i eerter ved blanding med byg

e 30 pct. mindre bygbladplet p& byg ved blanding med baelgsaed.

o Ingen effekt af blandsaed p& brunrust i byg.
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Figur 6. Sygdomsudviklingen i renbestand og blandsaed. Ar 1 var uden sygdomsangreb. Stjernerne (*og **) betyder at der med 95-99 % sikkerhed
var forskel mellem renbestand og blandsaed, mens ns betyder at der ikke var forskel. Klik pd figuren for at se den i fuld stgrrelse.

Forsgg 9

Betydningen af blandszed for udviklingen af sygdomme i varsaed

Markforsgg i Litauen, hvor markaert blev samdyrket med enten byg, hvede, havre eller triticale. Udsaedsmaengden var halvdelen af normal
udsaedsmaengde for alle arter i blandsaed. Sygdomsregistreringerne blev kun foretaget i korn.

Generelt for forsgget var der ikke nogen ensartet sammenhang mellem blandinger med/uden effekt.
Resultater uden effekt af samdyrkning med markaert

e Septoria pa triticale var updvirket af samdyrkning med eert.
e Forekomsten af meldug i byg og triticale var up&virket af samdyrkning med eert.

Resultater hvor der var positiv effekt af samdyrkning med markezert

e Mindre Septoria i hvede

e Mindre havrebladplet i havre

e Mindre bygbladplet af nettypen i byg
e Mindre brunrust i hvede og triticale

Resultater hvor der var negativ effekt af samdyrkning med markaert

e Mere kronrust i havre
e Mere brunrust i byg

Diskussion af chokoladeplets udvikling i hestebgnne

I forsgg 1 og 2 var der en positiv effekt af at samdyrke hestebgnne med korn, men ikke med markaert/vikke. Korns evne til at nedsaette angrebet
af chokoladeplet i hestebgnne kan forklares ved, at man dyrker en vaert med en ikke-vaert. Da chokoladeplet ogsd kan angribe f.eks. vikke, kan det
vaere med til at forklare hvorfor baelgsaed ikke har haft den samme evne som korn til at indg8 i blandingen som ikke-veert.

Effekten af blandsaed var ikke s& udtalt i forsgg 2, hvilket kan skyldes det hgje antal hestebgnneplanter pr. m? i forhold til blandszedspartneren.
Dermed har der maske ikke vaeret nok ikke-veert-planter til at danne en fysisk barriere.

Omvendt var der i forsgg 3 og 8 ingen effekt ved samdyrkning med korn (ikke-vaert). Det kan méske forklares ved, at der kun har veeret et lavt til
moderat sygdomstryk i de to forsgg.

Der var kun et forsgg foretaget i Danmark, mens de andre primaert blev udfgrt omkring middelhavet eller Etiopien. Sygdommen kan udvikle sig
forskelligt i lande pga. anderledes nedbgrsforhold og temperaturer. Alligevel mener jeg, at der godt kan drages paralleller til danske forhold, da
teorien omkring blandsaed burde gaelde uanset dyrkningssted.

1 de fem forsgg med hestebgnne og chokoladeplet blev tre udfgrt med vintersaed og to med varsaed. Ifglge Biddle & Cattlin (2007) kan
vinterhestebgnne vaere mere angrebet af chokoladeplet, da sygdommen kan overvintre og dermed angribe vinterhestebgnne tidligere. For
vérhestebgnnes vedkommende angriber chokoladeplet ofte farst omkring blomstring. Da sygdomsudviklingen kan afhaenge af, om der er brugt var-
eller vinterhestebgnne, skal man vaere forsigtig med at overfgre resultaterne fra vinter- til varhestebgnne og vice versa.

Diskussion af zertesyge i markaert

1 forsgg 5 havde hestebgnne en positiv effekt pa aertesyge, hvilket forskerne forklarer ved, at bl.a. hestebgnnes kraftige blade har dannet en fysisk
barriere/vaern overfor sertesygesporer. Disse har derfor ikke kunnet sprede sig fra serteplante til serteplante i samme grad som i renbestand af
markaert. Omvendt kunne markaert ikke saenke angrebsgraden af chokoladeplet.

Forskerne bag forsgg 5 kommer ikke med nogen forklaring p8, hvorfor triticale var bedre til at nedsaette udviklingen af zertesyge end fx havre.

Ligesom det blev konstateret ved forsggene med hestebgnne, kan effekten af blandsaed afhaenge af sygdomstrykket. Dette blev set i forsgg 7, hvor
der ikke var nogen effekt af blandsaed ved lavt sygdomstryk.

Kilder

e Forsgg 1: Fernandez-Aparicio, M.; Shtaya, M.; Emeran, A.; Allagui, M.; Kharrat, M. og Rubiales, D (2011): "Effects of crop mixtures on
chocolate spot development on faba bean grown in mediterranean climates”.

e Forsgg 2: Sahile, S.;Fininsa, C.; Sakhuja, P. og Ahmed, S. (2010): "Yield loss of faba bean (Vicia faba) due to chocolate spot (Botrytis fabae)
in sole and mixed cropping systems in Ethiopia”.
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